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 مقدمه
 افزارنرم  مهندسی  رشته  در  اساسی  و   پایه  دروس  از  یکی  شارپسی  زبان  با  شیءگرا  نویسیبرنامه

 و   قدرت   سادگی،   دلیل  به   است،  یافته   توسعه  مایکروسافت   شرکت  توسط  که   زبان  این.  است

 این   در.  شودمی  محسوب  دنیا  در  نویسیبرنامه  های زبان  ترینمحبوب  از   یکی  بالا،  پذیریانعطاف

 های مثال  با   و   گام  به  گام   صورت   به   زبان  این   پیشرفته  تا   پایه   مفاهیم   تمامی  است  شده   سعی   جزوه،

 .شود  داده  آموزش   متنوع

  توانایی  و  شیءگرایی  مفاهیم   با  آشنایی  نویسی،برنامه  صحیح  اصول  فراگیری  آموزش،  این  از  هدف

 هم   که  شده  تنظیم  ایگونه  به  جزوه  این.  است  شارپسی  زبان  از  استفاده  با  واقعی  مسائل  حل

 واقع  مفید  دارند،  نویسیبرنامه  با  اولیه  آشنایی  که  هاییآن  برای  هم  و  مبتدی  دانشجویان  برای

 .شود
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 اول  فصل
 

 پایه مفاهیم و استودیو ویژوال  نویسیبرنامه محیط با آشنایی
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 استودیو ویژوال یکپارچه توسعه محیط معرفی .1.1

 نیاز   مورد   ابزارهای   تمامی  پیشرفته، (  IDE)  یکپارچه  توسعه   محیط  یک  عنوان  به  استودیو  ویژوال

 شرکت  توسط  که  محیط  این.  است  آورده  هم  گرد  واحد  پلتفرم  یک  در  را  افزارنرم  توسعه  برای

 به   را  کدها   کامپایل  و   دیباگ  ویرایش،  نوشتن،  امکان   است،  شده   عرضه  و   طراحی  مایکروسافت

 متعددی   نویسیبرنامه  های زبان  از  استودیو  ویژوال.  آوردمی  فراهم  ممکن  شکل   ترینساده

  ارائه   با  محیط  این.  هاستآن  ترینمحبوب  و  ترین اصلی  از  یکی  شارپسی  که  کندمی  پشتیبانی

 تایپ  حین در خطاها تشخیص  سینتکس، کردن هایلایت  کد، خودکار  تکمیل مانند هاییویژگی

 کارآمد   و  بخش لذت  دهندگان توسعه  برای  را  نویسیبرنامه  تجربه   دیباگ،  قدرتمند   ابزارهای   و

 انتخابی  به  را  استودیو  ویژوال  مختلف،   هایورکفریم  و  ها کتابخانه  از  پشتیبانی  همچنین .  سازدمی

 های بخش  از  استودیو  ویژوال  محیط.است  کرده  تبدیل  سازمانی  تا  کوچک  هایپروژه  برای  آلایده 

 .دارند  عهده  بر  را مشخصی  وظیفه  کدام   هر  که   است  شده  تشکیل  تخصصی  و  متنوع

  ویرایشگر   این.  شوندمی  ویرایش  و  نوشته   کدها  آن  در   که  است   محیط  این  اصلی   قلب  کد  ویرایشگر

. دهدمی  ارائه  هوشمند   تکمیل  و  کد   فولدینگ  سینتکس،   بندی رنگ  مانند   ایپیشرفته  امکانات

 امکان   و  دهد می  نمایش  را  پروژه  درختی  ساختار  Solution Explorer  یا   حلراه   اکسپلورر

 Properties  یا   خصوصیات   پنجره.  کندمی  فراهم  را  پروژه   منابع   و  هاپوشه  ها، فایل  مدیریت

Window  لیست .  شودمی  استفاده  پروژه  مختلف  هایالمان  هایویژگی  تغییر  و  مشاهده  برای 

 نمایش  زنده  صورت   به   را  پروژه  در  موجود   خطاهای  و   هشدارها  تمامی   Error List  یا  خطاها 

 های پیام  برنامه،   اجرای  نتایج  نمایش  محل  Output Window  یا  خروجی  پنجره.  دهدمی

 ویندوز  هایپروژه در Toolbox یا ابزار جعبه  همچنین. است سیستم  اطلاعات دیگر و کامپایلر

 .باشدمی  کاربری  رابط  طراحی برای  متنوع  گرافیکی  هایکنترل  شامل   فرم،
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 استودیو ویژوال در جدید پروژه ایجاد مراحل. 1.2

 : کنید  دنبال  را  زیر مراحل   برنامه، اجرای  از پس. است  ساده بسیار استودیو ویژوال در  جدید  پروژه یک  ایجاد

 .کنید  انتخاب را  Project سپس  و New گزینه  File منوی از. 1

 . نمایید  انتخاب را #Visual C زبان ، Installed بخش از  شده، باز پنجره  در. 2

  برای  گزینه   این. کنید   انتخاب را Console App (.NET Framework)  گزینه ها،پروژه  لیست از. 3

 .است مناسب  کنسول هایبرنامه  ایجاد

  انتخاب  پروژه کار  با مرتبط  و  معنادار  نامی است بهتر . کنید  وارد   را خود  پروژه  نام  ،Name  بخش در. 4

 .شود

 .نمایید  مشخص را پروژه  سازیذخیره  مسیر ، Location بخش در. 5

  پروژه  چندین شامل  تواند می  Solution. کنید  وارد   را Solution نام ، Solution name بخش در. 6

 . باشد 

 .کنید   کلیک OK  دکمه  روی بر. 7

 

  این. کند می   ایجاد اولیه  ساختار با  کنسول  پروژه یک خودکار طور  به استودیو  ویژوال مراحل،  این  طی از پس

 .است برنامه  شروع  نقطه که باشد می  Program.cs فایل شامل ساختار

 

 استودیو  ویژوال  مختلف هایبخش و محیط با آشنایی .1.2

 : دارند  خاصی وظیفه هرکدام که  است شده  تشکیل مختلفی  هایبخش از استودیو  ویژوال  محیط 

  دارای  بخش   این.  شوند می   نوشته   آن   در   برنامه  کدهای  که   اصلی  بخش (:  Code Editor)  کد   ویرایشگر  ·

 .است خطاها نمایش و  کد  خودکار تکمیل  سینتکس، هایلایت مانند  مختلفی  هایقابلیت

·  Solution Explorer  :پروژه   منابع   و  هاپوشه  ها، فایل   شامل.  دهد می  نشان  را  پروژه  ساختار  بخش  این  

 . باشد می 

·  Properties Window  :توان می   و   شودمی   داده   نمایش   بخش  این  در   پروژه   مختلف  هایالمان  خصوصیات  

 . داد تغییر  را آنها
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· Error List  :شودمی  داده  نمایش بخش این در پروژه  هشدارهای و خطاها لیست. 

·  Output Window  :شوند می   داده   نمایش  بخش   این  در   اطلاعات  دیگر  و  کامپایل  هایپیام   برنامه،  خروجی . 

· Toolbox : است کاربری رابط  طراحی برای  مختلف  هایکنترل   شامل بخش  این  فرم، ویندوز هایپروژه  در . 

 

 Main تابع و کلاس ،Namespace: پایه مفاهیم. 1.4

Name space  از  جلوگیری  منظور  به   که   است  شارپسی   زبان   در  دهی سازمان   مفهوم   یک   نام،  فضای   یا 

 است  کانتینر   یک  مانند  Name space  هر .  شودمی  استفاده  کدها  منطقی   بندی گروه  و   ها نام  تداخل

  از   استفاده  با.  باشد  کد  هایالمان  سایر  و  ساختارها  ها، اینترفیس  ها،کلاس  شامل  تواندمی  که

Name space،تشابه   از  ناشی  مشکلات  بروز  از  و  داد  قرار  گروه  یک  در  را  مرتبط  کدهای   توانمی  ها 

 در   توانندمی  داده  پایگاه  با  کار   به   مربوط   هایکلاس  تمامی   مثال،  عنوان  به .  کرد  جلوگیری   نام

Name spaceنام   به  ی  DataAccess  یک  های المان  از   استفاده  برای.  گیرند  قرار  Name space   در 

 کرد   وارد  using دستور  با  را  Name space آن  باید   کد،  دیگر  بخش

 

 کلاس

 یک  واقع  در   کلاس  یک.  شودمی  محسوب  شیءگرا  نویسیبرنامه  در   ایپایه  و   اصلی  بلوک   کلاس

 تواند می  کلاس  هر.  کندمی  تعریف  را  موجودیت  یک  رفتارهای  و  خصوصیات  که  است  قالب  یا  الگو

 کلاسی  مثال،   عنوان  به .  باشد(  توابع)   متدها   و(  Properties)  خصوصیات   ، (متغیرها )  فیلدها   شامل

 متدهایی   و  باشد  معدل  و  دانشجویی  شماره  نام،  مانند  خصوصیاتی   دارای  تواندمی  "Student"  نام  به

 که  دهندمی  را   امکان  این  نویس برنامه  به   ها کلاس.  دهد  ارائه   را  معدل  محاسبه   و   نام   ثبت   مانند

 و   وراثت   سازی، کپسوله  از   و  کنند   سازیمدل  کد   قالب  در   را  واقعی  دنیای  هایموجودیت

 .ببرند  بهره  چندریختی
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 main تابع

 شود، می  اجرا  برنامه  یک  که  هنگامی.  است  شارپ سی  برنامه  هر  اجرای  شروع  نقطه  Main  تابع

 از  یکی   در  باید  تابع  این.  باشدمی  Main  تابع  شود،می  فراخوانی  خودکار صورت  به  که  کدی  اولین

 static  صورت  به  Main  تابع معمولاً.  دارد  مشخصی  ساختار  و  باشد  شده تعریف  برنامه  هایکلاس

void Main(string[] args)  کلیدی   کلمه .  شودمی  تعریف  static  برای   که   است  این  دهنده نشان 

 مقداری   تابع  که  کندمی  مشخص   void.  نیست  کلاس  از  نمونه  ایجاد  به  نیازی  تابع  این  فراخوانی

 . کندمی  دریافت  را  فرمان   خط پارامترهای   که  است  ایآرایه  string[] args و  گرداندنمی  باز

 .شودمی  نوشته  تابع  این   از  دیگر   توابع  فراخوانی  با  یا   تابع   این   داخل  در   برنامه   اصلی   منطق   تمامی 

. نیست  کلاس   از   شیء  ایجاد  به   نیازی   تابع   این  از   استفاده  برای  که   است  معنی   این  به  static  کلمه

 هارشته  از  ایآرایه  نیز  string[] args.  گرداندنمی  باز  مقداری   تابع  این  که  دهد می  نشان  void  کلمه

 . کندمی  دریافت   را  فرمان خط پارامترهای   که  است
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 دوم  فصل
 

 شارپسی در کنسول   های برنامه ساختار
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 کنسول هایبرنامه با آشنایی. 2.1

  طریق   از  آنها  خروجی   و  ورودی   تمامی  و  ندارند   گرافیکی  کاربری  رابط   که  هستند   هاییبرنامه   کنسول،   هایبرنامه 

  آموزش   ساده،  کارهای  برای  هابرنامه   نوع  این.  شودمی   انجام(  Command Prompt)  متنی   پنجره   یک

  بر   اصلی   تمرکز  و  است  ساده  هابرنامه   این  ساختار.  هستند   مناسب  فرمان  خط   ابزارهای  و   نویسیبرنامه   مفاهیم

 . کاربری  رابط  طراحی نه باشد،می  هاالگوریتم  و  برنامه منطق  روی 

 

  از   معمولاً   نویسی،برنامه   یادگیری  شروع  برای .  است  آنها  اجرای  سرعت   و   سادگی   کنسول  هایبرنامه   مزیت

  تواند می   نویسبرنامه   و  ندارند   را  گرافیکی  کاربری  رابط   هایپیچیدگی   زیرا  شودمی  استفاده  کنسول  هایبرنامه 

 . کند  تمرکز  نویسیبرنامه  اصلی مفاهیم   روی بر

 

 

 کنسول در خروجی و ورودی دستورات . 2.2

  در  دستورات  این. شودمی  استفاده  خروجی و  ورودی دستورات  از  کنسول، هایبرنامه  در کاربر  با ارتباط  برای

  ابتدای در  دلیل  همین به. باشد می  Namespace System  از بخشی  که دارند   قرار  Console کلاس 

  Console کلاس  از راحتی  به  بتوان  تا  شودمی نوشته ;using System  دستور شارپ،سی  برنامه  هر

 . کرد  استفاده

  استفاده  کاربر  از اطلاعات دریافت برای  ورودی  دستورات و  کاربر  به  اطلاعات نمایش برای خروجی دستورات

  تشکیل  را کنسولی  برنامه هر اساس  و  پایه و  هستند  قدرتمند  بسیار اما  ساده  دستورات این. شوند می 

 .دهند می 
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 Console.WriteLine و Console.Write بین تفاوت . 2.3

 

Console.Write  و  Console.WriteLine  هستند   کنسول  در  خروجی  نمایش  برای  اصلی  دستور  دو  

  خروجی  در   را   متنی   Console.Write  دستور .  است  متن   نمایش   از   پس  رفتار  در   هاآن   اصلی   تفاوت   که 

  به   این .  کند نمی   منتقل  بعد   خط   به   را (  Cursor)  نما  مکان   نشانگر  نمایش،  اتمام  از   پس  اما  دهد می   نمایش

  ادامه   در  آن  خروجی  باشیم،  داشته  خروجی  نمایش  برای  آن  از  پس  دیگری  دستور  اگر  که  است  آن  معنای

  خودکار  طور   به   متن،   نمایش   از   پس  Console.WriteLine  دستور   مقابل،  در .  شودمی   چاپ  خط   همان

  خط یک متن، چاپ از پس دستور این دیگر، عبارت به. کند می  منتقل بعد  خط  ابتدای به را نما مکان نشانگر

 است تاثیرگذار بسیار برنامه   خروجی سازماندهی در مهم،  اما کوچک  تفاوت این. کند می  ایجاد جدید 

 

 : کنید   توجه زیر  مثال به

 

 

 

 در یک خط می باشد.  Hello Worldخروجی این کد چاپ عبارت  
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 هر کدام در یک خط نمایش داده می شوند.  Worldو    Helloاما در این کد کلمه  

 

 ()Console.ReadLine با  کاربر از ورودی دریافت. 2.4

.  شودمی   استفاده  ()Console.ReadLine  دستور  از  کنسول،   هایبرنامه   در   کاربر   از  ورودی   دریافت  برای

  ، Enter  دادن  فشار  از  پس.  دهد   فشار  را  Enter  کلید   و   کرده  وارد  را  متنی  کاربر  تا  ماند می   منتظر  دستور  این

 . شودمی بازگردانده ( String) رشته  یک  عنوان به  شده  وارد متن

 :مثال

 

 
 

 منتظر   برنامه   سپس.  کند  وارد  را   خود   نام   تا   شودمی  داده  نمایش   کاربر   به  پیامی  ابتدا  مثال،  این  در

 name  متغیر   در   شده  وارد  نام   آن،   از   پس .  بزند  را   Enter  و  کرده   وارد  را  خود   نام   کاربر   تا   ماندمی

 .شودمی  داده  نمایش   کاربر   نام  با  سلام   پیام   نهایت  در  و   شودمی  ذخیره

 

. کند  وارد  عدد  کاربر  اگر  حتی  گرداند،برمی  رشته   یک  همیشه  ()Console.ReadLine:  مهم  نکته

 های فصل  در  که  کنیم  تبدیل  عدد  به  را  دریافتی  رشته  باید  داریم،  عدد  دریافت  به  نیاز  اگر  بنابراین

 . پرداخت  خواهیم  آن  به  بعدی
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 سوم  فصل
 

 ( Data Types) شارپسی در هاداده  انواع
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 آن اهمیت  و داده انواع مفهوم. 3.1

 ذخیره  متغیر  یک  در  مقداری  نوع  چه  که  کندمی  مشخص (  Data Type)  داده  نوع  نویسی،برنامه  در

 متغیر   هر  برای  مناسب  داده  نوع  انتخاب.  داد  انجام  آن  روی   توانمی  را  عملیاتی   چه  و  شودمی

 : زیرا  است  مهم  بسیار

 .کندمی اشغال  را  حافظه   از   مشخصی مقدار  داده  نوع  هر :  حافظه از  بهینه  استفاده.  1

 .شودمی  برنامه   اجرای  سرعت  افزایش  باعث  مناسب  داده  نوع  از  استفاده:  برنامه  سرعت  افزایش.  2

 .کنندمی  جلوگیری منطقی  خطاهای  بروز  از  مناسب  هایداده  نوع:  خطاها کاهش.  3

 شود می  کد  بیشتر  خوانایی باعث  مناسب   داده  نوع  از   استفاده:  کد  خوانایی.  4

 

 :دارد داده انواع از اصلی دسته دو شارپ سی

  انواع  شامل   و  شوندمی  ذخیره   Stack  حافظه  در   مستقیماً(:  Value Types)  مقداری   داده  انواع.  1

 . هستند  بولین   و  کاراکتری   عددی،

 در   آنها  آدرس  و  شوندمی  ذخیره  Heap  حافظه  در(:  Reference Types)  مرجعی  داده  انواع.  2

Stack  هستند ها کلاس و  ها آرایه  ها، رشته  شامل. شودمی  نگهداری. 

 

 آنها  مشخصات و صحیح عدد داده انواع. 3.2

  انواع، این از کدام هر. شوند می  استفاده ( اعشار بدون ) صحیح  اعداد ذخیره برای  صحیح  عدد داده   انواع

 :کنند می  اشغال متفاوتی   حافظه مقدار و  کنند می  پشتیبانی  را  اعداد از  مشخصی محدوده

 

1 .byte  :255 تا 0 از آن  محدوده . کند می  اشغال حافظه ( بیت  8)  بایت 1 که   صحیح عدد نوع  کوچکترین  

 .کند می  پشتیبانی را  مثبت  اعداد فقط . است

2 .sbyte : همانند byte تا 128- از  آن  محدوده  و  کند می   اشغال حافظه بایت 1. است دارعلامت اما  

 . است 127
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3 .short: 2 است 32,767 تا 32,768-  از آن  محدوده . کند می  اشغال حافظه ( بیت 16)  بایت . 

4 .ushort : نوع short است 65,535 تا 0  از آن  محدوده  و  کند می  اشغال حافظه  بایت 2. علامت بدون . 

5 .int :از آن  محدوده . کند می  اشغال حافظه ( بیت 32)  بایت 4 که   صحیح عدد نوع  پرکاربردترین   -

 . است 2,147,483,647 تا 2,147,483,648

6 .uint : نوع int  4,294,967,295 تا 0 از آن  محدوده  و  کند می  اشغال حافظه  بایت 4. علامت بدون 

 . است

7 .long :آن  محدوده. کند می   اشغال حافظه( بیت 64) بایت 8. شودمی  استفاده  بزرگ  صحیح  اعداد برای  

 .است 9,223,372,036,854,775,807 تا 9,223,372,036,854,775,808- از

8 .ulong :نوع long  تا 0 از  آن محدوده و  کند می  اشغال حافظه  بایت 8. علامت بدون  

 . است 18,446,744,073,709,551,615

  استفاده   byte  از   نفر   یک   سن  برای   مثال،   برای .  دارد  نیاز   مورد   عددی   محدوده   به   بستگی   مناسب  نوع   انتخاب

  کد   برای   و   کنیم می   استفاده  int  از  دانشجویی  شماره  برای   ،(است  255  از  کمتر  معمولاً  سن  چون )  کنیممی 

 . کنیممی  استفاده  long از است رقمی  10 که   ملی

 

 هرکدام  کاربردهای و  اعشاری داده انواع. 3.3

 :شوندمی  استفاده  اعشاری  بخش  با  اعداد  ذخیره  برای  اعشاری  داده  انواع

 F  یا  f  پسوند.  دارد  اعشار  رقم   7 حدود دقت  و کند می  اشغال  حافظه بایت   FLOAT  4نوع داده  .  1

 :مثال.  شود  اضافه   عدد   به  باید

 

 

 

 اعشار  رقم   16-15  حدود   دقت   و حافظه اشغال می کند   بایت  8مقدار     doubleنوع داده  .  2

 : مثال.  است  شارپسی  در   اعشاری  اعداد  برای   فرض پیش  نوع.  دارد
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 اعشار  رقم   29-28  حدود   دقت   و   کندمی  اشغال   حافظه بایت  16مقدار    decimalنوع داده   .3

 باید  M  یا   m  پسوند.  شودمی  استفاده  است،  نیاز   بالا  دقت   که   پولی   و  مالی   محاسبات  برای.  دارد

 : مثال.  شود  اضافه  عدد  به

 

 

 محاسبات  برای.  دارد  دسترس  در   حافظه  مقدار  و   نیاز   مورد  دقت  به   بستگی  نوع  سه   این  بین  انتخاب

 از  است   محدود   حافظه   که   مواقعی   برای  و   decimal  از   مالی   محاسبات   برای   ،double  از   عمومی 

float  شودمی  استفاده. 

 

 ای رشته  و کاراکتری داده انواع. 3.4

1  .char  :مقادیر .  کندمی  اشغال  حافظه  بایت  2.  شودمی  استفاده(  نویسه)  کاراکتر  یک  ذخیره  برای 

char  بین  باید single quotes  مثال.  گیرند  قرار : 

 

  

 

2  .string  :مرجعی   داده  انواع  جزو.  شودمی  استفاده(  رشته)  کاراکترها  از  ای دنباله  ذخیره   برای 

 : مثال.  گیرند  قرار  double quotes  بین  باید  string  مقادیر.  است
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  string و  char بین اصلی تفاوت

char  و  string  نوع.  دارند  یکدیگر  با  اساسی  هایتفاوت  که  هستند  شارپسی  در  متنی  داده  نوع  دو  

char  بین   باید  آن  مقدار   و  شودمی  استفاده(  نویسه)  کاراکتر  یک  ذخیره  برای  single quotes   قرار  

 در .  کندمی  اشغال  حافظه  بایت   2  و   است   مقداری  داده  نوع  یک  char.  '5'  یا   ' A'  مانند   گیرد،

 بین  باید  آن مقادیر  و  رودمی  کار به( رشته ) کاراکترها  از ای دنباله ذخیره برای string نوع مقابل،

double quotes  مانند  گیرند،  قرار  "Hello"  123"  یا "  .string  تواندمی  و  است  مرجعی  داده  نوع  یک 

 برای مختلفی  متدهای  و  عملیات همچنین . دهد جای  خود  در را کاراکتر زیادی  تعداد تا  صفر  از

 .است  دسترس   در   ها رشته  با  کار

 

 (بولین) منطقی داده نوع. 3.5

 نوع   این.  شودمی  استفاده(  غلط)  false  و (  درست)  true  منطقی   مقادیر  ذخیره  برای  bool  داده  نوع

  اشغال  حافظه   بایت  1  و  پذیردمی  را  مقدار  دو  این   فقط  شود،می  شناخته  بولین   نام   به  که  داده

 به.  شودمی  استفاده  ها حلقه  و  گیریتصمیم  ساختارهای  در  گسترده  طور  به  bool  نوع  از.  کندمی

 همچنین .  است  bool  مقدار  یک  همیشه(  3  <   5  مانند)  عدد  دو  مقایسه  نتیجه  مثال،  عنوان

  وارد)  isLoggedIn  مانند  برنامه  مختلف  هایوضعیت  دادن  نشان  برای  bool  متغیرهای  از  توانمی

 مقادیر .  کرد  استفاده(  شده  تکمیل)  isCompleted  یا(  مجوز  دارای)  hasPermission  ،(شده  سیستم

bool  نوشت  تواننمی  یعنی.  شوند  تبدیل  اعداد  با  مستقیم  صورت   به  توانندنمی  bool x = 1;  1  زیرا  

 . بولین  مقدار  نه   است  عدد  یک

 : هامثال
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 چهارم  فصل
 

 نویسیبرنامه در ثوابت و متغیرها
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 آن  کاربرد و متغیر تعریف. 4.1

 اجرای  طول  در  را  مختلفی  مقادیر  تواندمی  که  است  حافظه  در  محل  یک  برای  نمادین  نامی  متغیر

 های قسمت  در   بتوان  تا   شوند می  استفاده  ها داده  موقت   نگهداری   برای   متغیرها.  کند  ذخیره   برنامه

 .داد  تغییر  را  آنها  یا   و  داشت  دسترسی  آنها  به   برنامه  مختلف

 

 :است اصلی ویژگی  سه  دارای متغیر  هر

 .باشد  معنادار  و  فرد به  منحصر   باید  که متغیر  شناسه(: Name)  نام. 1

 .شودمی  ذخیره متغیر  در  ایداده   نوع چه  کند می  مشخص (: Type) نوع . 2

 .است شده  ذخیره متغیر  در  که   ایداده (: Value) مقدار. 3

 : است زیر صورت به شارپسی  در   متغیر  تعریف

 ;[متغیر  نام[ ]داده  نوع ]

 یا

 ;[مقدار[ = ] متغیر  نام[ ]داده  نوع ]

 :  مثال

 

 

 

 متغیرها  نامگذاری قواعد. 4.2

 : شارپسی  در  نامگذاری  قواعد.  است  تمیز  کدنویسی  مهم  اصول  از  یکی  متغیرها   مناسب   نامگذاری
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 زیرخط  کاراکتر  و(  9-0)  اعداد  ،(a-z, A-Z)  انگلیسی   حروف  شامل  تواندمی  نام :  مجاز  حروف.  1

 . باشد(  _ )

 . عدد  با   نه  شود،  شروع  زیرخط   یا  حرف با  باید   نام:  نام  شروع.  2

 نام   عنوان  به(  int, class, void  مانند )  شارپسی  کلیدی  کلمات  از  تواننمی:  کلیدی  کلمات.  3

 .کرد  استفاده  متغیر

(. Case-sensitive)  است  حساس  حروف  کوچکی  و  بزرگی  به  شارپسی:  حروف  به  حساسیت.  4

 .هستند  متفاوت   متغیر  دو  Age  و  age  یعنی

 معنادار  و  معقول   هانام  است   بهتر  اما   ندارد  وجود   نام   طول   برای  محدودیتی  هیچ:  نام  طول .  5

 .باشند

 

 : صحیح نامگذاری هایمثال
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 متغیرها  به  اولیه مقداردهی.  4.3

 :شود   انجام  آن   از  بعد  یا  تعریف زمان  در   تواندمی متغیرها  به   اولیه  مقداردهی

 همزمان  مقداردهی  و   تعریف:  اول  روش

 

 
 

 مقداردهی   سپس  و  تعریف:  دوم  روش

 

 

 

 نوع   یک  از  متعدد   متغیرهای   مقداردهی :  سوم  روش

 

 

 
 

 از  قبل   باید(  شوندمی  تعریف   متدها  داخل  در   که  متغیرهایی)  محلی  متغیرهای :  مهم  نکته

 .کنیممی  دریافت   کامپایلر  خطای صورت  این  غیر  در  باشند،  شده   مقداردهی  استفاده
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 متغیرها  با  آن تفاوت و( Constants) ثوابت. 4.4

 قابل  و   ماند می  ثابت  برنامه   اجرای   طول   در   آن  مقدار   که   است   متغیر   از   نوعی(  Constant)  ثابت

 .شوندمی  تعریف  const  کلیدی   کلمه  با   ثوابت.  نیست  تغییر

 : متغیرها با   ثوابت  اصلی   هایتفاوت

 .نیست  تغییر  قابل  تعریف از  پس  ثوابت  مقدار:  مقدار  ثبات .  1

 . شوند  مقداردهی  تعریف  زمان   در   باید  ثوابت:  اجباری  مقداردهی .  2

 .شوندمی نوشته  بزرگ   حروف با  ثوابت  معمولاً :  نامگذاری.  3

 .شود  برنامه  کارایی افزایش  باعث  تواندمی  ثوابت  از  استفاده:  کارایی.  4

 : ثابت  تعریف  مثال

 

 
 

 : ثوابت  کاربردهای

 ( PI مانند )  ریاضی  ثابت مقادیر  ذخیره  ·

 ( آرایه اندازه مانند )  ثابت سایزهای تعریف  ·

 پیکربندی  مقادیر  ذخیره  ·

 کد  خوانایی  افزایش ·
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 (Scope) متغیرها   دسترسی محدوده. 4.5

 متغیر   یک  به   توانمی  آن  در   که   شودمی  گفته  برنامه   از   بخشی  به (  Scope)  دسترسی   محدوده

 :شودمی  تقسیم  دسته   سه  به   متغیرها  دسترسی  محدوده   شارپ،سی  در.  داشت  دسترسی

 تعریف}{(    آکولادهای   بین )  بلوک  یک  داخل  در   که   متغیرهایی(:  Block Scope)  بلوک  محدوده.  1

 .هستند دسترسی  قابل  آن  داخلی  هایبلوک  و   بلوک  همان  در   فقط  شوند،می

 در  فقط  شوند،می  تعریف   متد  یک  داخل  در  که  متغیرهایی(:  Method Scope)  متد  محدوده.  2

 .هستند دسترسی  قابل  متد   همان

 فیلدهای)  شوندمی  تعریف  کلاس  سطح  در  که   متغیرهایی(:  Class Scope)  کلاس  محدوده.  3

 . هستند  دسترسی  قابل  کلاس   همان متدهای  تمام در  ، (کلاس

 :مثال
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 پنجم   فصل
 

 شارپ سی نویسیبرنامه در عملگرها
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 ریاضی و  حسابی عملگرهای. 5.1

 

 :شوندمی  استفاده  پایه  ریاضی   عملیات   انجام  برای  حسابی   عملگرهای 

 . کندمی  جمع  هم  با  را  مقدار   دو)+(:   جمع.  1

 

 

 

 .کندمی  کم   اول  مقدار  از  را دوم   مقدار(:  -) تفریق.  2

 

 

 

 . کندمی  ضرب  هم در  را   مقدار  دو )*(:    ضرب .  3

 

 

 

 .کندمی  تقسیم   دوم   مقدار  بر  را اول  مقدار)/(:   تقسیم.  4
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 .گرداندبرمی  را  دوم  مقدار  بر  اول  مقدار   تقسیم  باقیمانده)%(:   باقیمانده.  5

 

 

 :تقسیم عملگر مورد  در  مهم  نکته

  حذف اعشاری بخش ) بود  خواهد  صحیح عدد نیز تقسیم نتیجه  باشند، صحیح عدد عملوند  دو هر  اگر ·

 (.شودمی 

 . بود خواهد  اعشاری  تقسیم  نتیجه باشد، اعشاری عملوندها از  یکی حداقل  اگر ·

 

 :مثال

 

 

 

 ای مقایسه  و ایرابطه عملگرهای. 5.2

 بولین   مقدار  یک  همیشه  آنها  نتیجه  و  شوندمی  استفاده  مقدار   دو  مقایسه  برای  ایرابطه  عملگرهای 

(true  یا  false  )است : 

 هستند؟   برابر هم   با   مقدار  دو   آیا  کندمی  بررسی)==(:    مساوی .  1

 بولین   مقدار  یک  همیشه  آنها  نتیجه  و  شوندمی  استفاده  مقدار   دو  مقایسه  برای  ایرابطه  عملگرهای 

(true  یا  false  )است : 
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  کندمی بررسی )!=(:   نامساوی.  2

 نیستند؟   برابر  هم با   مقدار  دو  آیا

 

 
 

 است؟   بزرگتر   دوم  مقدار  از  اول  مقدار  آیا  کندمی  بررسی(:   < )  بزرگتر.  3

 

 
 

 است؟   کوچکتر   دوم  مقدار  از  اول  مقدار  آیا  کندمی بررسی (:   > )  کوچکتر .  4

 

 

 

 است؟   مساوی  یا بزرگتر  دوم   مقدار  از  اول  مقدار   آیا  کند می  بررسی=(:  <) مساوی یا  بزرگتر.  5
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 است؟   مساوی   یا  کوچکتر  دوم  مقدار  از  اول  مقدار  آیا  کندمی  بررسی=(:  > )  مساوی  یا   کوچکتر.  6

 

 

 

 منطقی عملگرهای. 5.3

 :شوند می  استفاده  شرط چند  ترکیب برای منطقی عملگرهای

1 .AND   شرط دو   هر اگر (: &&) منطقی true ،نتیجه باشند  true است. 

 

 

 

2 .OR  ها شرط  از  یکی حداقل اگر (: ||) منطقی true ،نتیجه باشد  true است . 

 

 

 

3 .NOT د.کن می معکوس  را  شرط یک  نتیجه )!(:  منطقی 
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 : منطقی عملگرهای برای ( Truth Table) درستی  جدول

 

!A A || B A&&B B A 
FALSE TRUE TRUE TRUE TRUE 
FALSE TRUE FALSE FALSE TRUE 
TRUE TRUE FALSE TRUE FALSE 
TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE 

 

 تخصیصی عملگرهای. 5.4

 :شوندمی  استفاده  متغیرها  به مقادیر   دادن  اختصاص  برای  تخصیصی   عملگرهای 

 .دهدمی  اختصاص   چپ  سمت  متغیر  به  را   راست  سمت   مقدار)=(:    ساده  تخصیص.  1

 

 
 

 در  را   نتیجه   و  کرده  جمع   چپ  سمت   متغیر  با   را  راست  سمت   مقدار)+=(:    جمع  تخصیص.  2

 .کندمی ذخیره  چپ  سمت   متغیر

 

 
 

 متغیر   در   را  نتیجه   و  کرده  کم   چپ   سمت   متغیر  از   را  راست   سمت   مقدار=(:  -)  تفریق   تخصیص .  3

 .کند می  ذخیره  چپ  سمت
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 در  را  نتیجه  و  کرده  ضرب   راست  سمت  مقدار  در  را  چپ   سمت  متغیر)*=(:    ضرب  تخصیص .  4

 .کندمی ذخیره  چپ  سمت   متغیر

 

 

 در   را  نتیجه   و  کرده  تقسیم   راست   سمت  مقدار  بر  را   چپ   سمت  متغیر)/=(:    تقسیم   تخصیص.  5

  .کندمی ذخیره  چپ  سمت   متغیر

   

 
 

 متغیر  در   را   راست   سمت   مقدار   بر   چپ   سمت   متغیر   تقسیم   باقیمانده )%=(:    باقیمانده   تخصیص.  6

 .کند می  ذخیره  چپ  سمت
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 کاهش و  افزایش عملگرهای. 5.5

 :شوندمی  استفاده  واحد   یک  اندازه  به  متغیر  یک  مقدار   کاهش   یا  افزایش  برای  عملگرها   این

 افزایش  واحد  یک  سپس  شود،می  استفاده  متغیر  فعلی  مقدار  ابتدا++(:  x)  پسوندی  افزایش.  1

 .یابدمی

 

 
 

 استفاده   جدید   مقدار  سپس   یابد،می  افزایش  واحد   یک  متغیر  ابتدا(:  x)++   پیشوندی  افزایش.  2

 .شودمی

 

 

 کاهش   واحد  یک  سپس  شود،می  استفاده  متغیر  فعلی  مقدار  ابتدا(:  -- x)  پسوندی  کاهش .  3

 .یابدمی

 

 

 

 استفاده  جدید   مقدار  سپس  یابد،می  کاهش  واحد   یک  متغیر  ابتدا(:  x-- )  پیشوندی   کاهش.  4

 .شودمی
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 عملگرها  اولویت. 5.6

 محاسبه   زودتر   عملگرها  کدام   چندعاملی،  عبارت   یک  در  که   کندمی مشخص  عملگرها   اولویت

 با  توانمی.  شودمی  انجام  راست به  چپ   از ارزیابی  باشد،   یکسان  عملگرها   اولویت  اگر.  شوندمی

 .داد  تغییر  را اولویت  پرانتز،  از  استفاده

 (:ترین پایین  به   اولویت   باالاترین)  پایین به  بالا   از  عملگرها   اولویت

 اولویت  بالاترین)(:    پرانتز.  1

 ( x, --x)++  پیشوندی  کاهش / افزایش.  2

 )*, /, %(   باقیمانده  تقسیم،  ضرب،.  3

 ( -)+,    تفریق   و   جمع.  4

 =( <=,  >,  <,  > )   ای رابطه  عملگرهای.  5

 )==, !=(  برابری  عملگرهای.  6

7  .AND  منطقی (&& ) 

8  .OR  منطقی ( || ) 

 =, =, /=, %=( -)=, +=,    تخصیص. *9
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 (--x++, x) پسوندی  کاهش / افزایش.  10

 :مثال
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 ششم  فصل
 

 شرطی  و گیری تصمیم ساختارهای 
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 آن کاربرد و  if دستور. 6.1

  کدهای   اجرای   امکان  دستور   این.  است  نویسیبرنامه   در   گیری تصمیم   ساختار  ترینپایه   و   ترینساده   if  دستور

  کدهای   باشد،(  true)  درست  if  از  بعد   پرانتز  داخل  شرط  اگر.  کند می   فراهم  شرط   یک  اساس   بر   را  خاص

 . کنیممی  عبور if  بلوک از  صورت، این غیر در . شوند می  اجرا  if بلوک داخل

 :کلی ساختار

 

 

 

 :  مثال

 

 

 

  این   غیر  در.  شودمی   داده  نمایش  "هستید   بزرگسال  شما"  پیام  باشد،  بیشتر  یا  18  کاربر  سن  اگر   مثال،  این  در

 .شودنمی  انجام کاری  هیچ صورت،
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 if-else دستور. 6.2

 کدهای  باشد،  درست  شرط   اگر  ساختار،  این  در.  است  if  دستور  یافتهتوسعه  if-else  دستور

 .شوندمی اجرا  else  بلوک   کدهای   باشد،   نادرست  شرط  اگر  و  شوند می  اجرا  if  بلوک

 :کلی  ساختار 

 

 

 

 :  مثال

 

 

 عدد "  پیام   ، (باشد  صفر  برابر  2  بر  تقسیم  باقیمانده)  باشد  پذیر بخش  2  بر   عدد  اگر  مثال،   این  در

 . شودمی  داده  نمایش   " است  فرد   عدد "  پیام   صورت،  این   غیر  در  و  شودمی  داده  نمایش   " است  زوج
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 if-else if-else دستور. 6.3

. کنیممی  استفاده  if-else if-else  ساختار   از  داریم،  مختلف شرط  چندین بررسی  به   نیاز  که   زمانی

 . کندمی  فراهم  را  متوالی   شرط   چندین   بررسی   امکان  ساختار   این

 

   :کلی ساختار
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 : مثال

 

 
 

 شرط  یک  اینکه   محض   به   و   شوندمی  بررسی  ترتیب   به  ها شرط  ،if-else if  ساختار   در :  مهم  نکته

 نمره   اگر  بالا،  مثال  در.  شوندنمی  بررسی  ها شرط  بقیه  و  شده  اجرا  مربوطه  بلوک  باشد،  درست

 .   رودمی  دوم   شرط   به   پس  است،  نادرست(  score >= 90)  اول  شرط   باشد،   85
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 و   شودمی  داده  نمایش  "( خوب)   B:  نمره"  پیام  بنابراین  است،  درست(  score >= 80)  دوم  شرط

 . شوندنمی  بررسی  ها شرط  بقیه

 

 switch-case دستور. 6.4

 مخصوصاً   دهد، می  افزایش  را   کد   خوانایی  اولاً.  دارد  متعددی   مزایای   switch  دستور   از  استفاده

 به   نسبت  بهتری  کارایی  موارد  برخی   در  دوماً.  داریم  سروکار  ثابت  مقدار  چندین  با  که  زمانی

 کردن اضافه هنگام  ویژه به شود، می ترآسان کد  نگهداری  و  مدیریت سوماً. دارد if-else if زنجیره

 . جدید  موارد

 جز به) case  هر   پایان  در  break  از  استفاده لزوم  به  توانمی  switch  از  استفاده  در   مهم   نکات  از

caseبخش  بودن  اختیاری   ، (خالی های  default،  مختلف  های داده  انواع  از  استفاده  امکان  و 

 شارپ، سی  جدید های نسخه  در  همچنین.  کرد  اشاره  cases  در (  ها رشته  کاراکترها،   اعداد،)

 .است  شده   اضافه  switch  به  تریپیشرفته  های قابلیت

 

 :کلی  ساختار 
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 : مثال
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 : switch با  رابطه در مهم نکات و مزایا 

 مخصوصاً   دهد، می  افزایش  را   کد   خوانایی  اولاً.  دارد  متعددی   مزایای   switch  دستور   از  استفاده

 به   نسبت  بهتری  کارایی  موارد  برخی   در  دوماً.  داریم  سروکار  ثابت  مقدار  چندین  با  که  زمانی

 کردن اضافه هنگام  ویژه به شود، می ترآسان کد  نگهداری  و  مدیریت سوماً. دارد if-else if زنجیره

 هر   پایان  در  break  از  استفاده  لزوم   به  توانمی  switch  از  استفاده  در   مهم  نکات   از.  جدید  موارد

case  ( جز   به  case خالی  های) ،   بخش  بودن  اختیاری  default،   های داده  انواع  از  استفاده  امکان   و 

 شارپ، سی  جدید  هاینسخه  در  همچنین.  کرد  اشاره  cases  در(  ها رشته  کاراکترها،  اعداد،)  مختلف

 .است  شده   اضافه  switch  به  تریپیشرفته  های قابلیت

 
 
 

  



        

40 
 

 تو  در تو گیریتصمیم ساختارهای. 6.5

  دیگر  شرطی   دستور   داخل  شرطی  دستور   یک   آنها  در  که   دارد   اشاره  ساختارهایی  به   تودرتو  هایگیری تصمیم 

  عنوان   به .  داریم  چندلایه  و  پیچیده  شرایط   بررسی   به  نیاز  که   شودمی   استفاده   زمانی  روش   این.  گیردمی   قرار

  قانونی،  سن  داشتن  صورت  در  سپس  و  نه،  یا  دارد  قانونی  سن  فرد  یک  که  کنیم  بررسی  ابتدا  است  ممکن  مثال،

  پیچیده   شرایط   بررسی  امکان   تودرتو   هایگیری تصمیم  اگرچه .  خیر  یا   دارد   رانندگی  گواهینامه   که   کنیم   بررسی

  را   کد   توانند می   تودرتو،   سطح   3-2  از   بیش   با   ساختارهای.  بود  کد   خوانایی   مراقب  باید   اما  کنند،می   فراهم  را

 . شود استفاده  مجزا  توابع   از است بهتر  مواردی، چنین در .  کنند  فهمسخت  و  پیچیده

 :مثال
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  که   شودمی  بررسی سپس باشد، اگر . است بیشتر یا 18 کاربر  سن آیا  که شودمی  بررسی ابتدا مثال،  این در

 . کنیم  بررسی را  تریپیچیده  شرایط  دهد می   امکان ما به تو  در  تو ساختار  این. نه یا دارد   گواهینامه آیا

  داشته  تودرتو  سطح 3-2 از  بیش اگر . باشیم کد  خوانایی  مراقب باید : تو در  تو  ساختارهای در  مهم  نکته

 . کنیم  استفاده مجزا  توابع  از است بهتر  مواردی، چنین در.  شودمی  خوانسخت  و  پیچیده  کد  باشیم،
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 هفتم   فصل
 

 نویسیبرنامه در  تکرار و هاحلقه
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 آن  کاربرد و حلقه مفهوم. 7.1

  اصلی   هدف .  کند می   فراهم  را  کد   بلوک  یک   مکرر  اجرای  امکان   که  است  نویسیبرنامه   در   ساختاری  حلقه 

  بار   چندین  را   عمل  یک  داریم  نیاز  که  هنگامی.  است  تکراری   عملیات  اتوماسیون   و  کد   تکرار  از  اجتناب  ها،حلقه 

 پیمایش   شامل  هاحلقه   اصلی   کاربردهای.  کنیممی   استفاده  حلقه  از  کد،  همان  مکرر  نوشتن  جای  به  دهیم،  انجام

  خاص   شرایط   به   رسیدن  تا  هاداده   خواندن   ، (اعداد  جمع   مانند )  تکراری   محاسبات  انجام  ها،مجموعه   و   هاآرایه 

  هستند   نویسیبرنامه   مفاهیم  تریناساسی  از   یکی  هاحلقه .  شودمی   اشکال  و  الگوها  ایجاد   و (  فایل  پایان  مانند )

 . سازند می  ممکن  را برنامه  جریان  کنترل  که 

 

 :هاحلقه  اصلی کاربردهای

 آرایه  یک عناصر  تمام به  دسترسی: هامجموعه  و هاآرایه  پیمایش. 1

 اعداد مجموع  محاسبه مانند : تکراری محاسبات انجام. 2

 فایل   پایان تا فایل  از خواندن مانند : خاص شرایط  به رسیدن تا هاداده  خواندن. 3

 کاراکترها با اشکال رسم  مانند : الگوها ایجاد. 4

 بازی  یک سازیشبیه  مانند : فرآیندها سازیشبیه . 5

 

 آن  دهندهتشکیل   اجزای و for حلقه. 7.2

 تعداد  که  شودمی  استفاده  زمانی  که   هاست حلقه  انواع  ترین منظم  و   پرکاربردترین  از   یکی  for  حلقه 

 اصلی   بخش   سه   شامل  for  حلقه  ساختار .  کرد  محاسبه   را  آن   بتوان  یا  باشد  مشخص   قبل   از  تکرارها 

 یا   افزایش)  گام   و (  حلقه   ادامه   شرط )  شرط   ،( شمارنده  متغیر  مقداردهی   و   تعریف)  آغازگر:  است

 مواردی  برای  دارد،  که   وجوری جمع  و  منظم   ساختار   دلیل   به  حلقه   این(.  شمارنده  متغیر  کاهش 

 تعداد   به   عملیات  اجرای  و  عددی   های دنباله  تولید  مشخص،   اندیس  با   ها آرایه  پیمایش   مانند

 . دهدمی  ارائه  تکرار  فرآیند  روی   بر  کاملی  کنترل  for  حلقه .  است  مناسب   بسیار   مشخص،
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 :کلی  ساختار 

 

 

 :for  حلقه  اجرای   مراحل

 ( int i = 0)  شودمی اجرا  آغازگر  ابتدا.  1

 پایان  حلقه   باشد،   false  اگر.  رودمی  3  مرحله  به  باشد،   true  اگر(.  i < 5) شودمی  بررسی  شرط .  2

 .یابدمی

 .شوندمی  اجرا  حلقه  داخل   کدهای.  3

 ++( i) شودمی  اجرا  گام.  4

 .گرددبازمی  2  مرحله   به.  5
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 while حلقه. 7.3

 مشخص  قبل  از   تکرارها  تعداد  که   شودمی  استفاده  زمانی   که   است  حلقه  از  نوعی  while  حلقه

 بررسی   شرط   ابتدا:  است  ساده   while  ساختار .  است  وابسته  شرط   یک   به  تنها   حلقه  ادامه  و   نیست

 بررسی   شرط  مجدداً  اجرا،  هر  از  پس.  شوندمی  اجرا  حلقه  داخل  کدهای   باشد،  true  اگر  و  شودمی

 تکرار  عملیاتی  باید  بار  چند  دقیقاً  دانیمنمی  که  است  مناسب  مواقعی  برای  حلقه  این.  شودمی

. کاربر  از  خاص   ورودی  برای  انتظار   یا  فایل،  پایان   به   رسیدن  تا   فایل  از  داده  خواندن  مانند  شود،

 .یابد پایان  حلقه  تا  شود  false  نهایت   در  شرط   که   بود  مراقب باید  while  حلقه   در

 

 :کلی  ساختار 

 

 

 

 :while  و  for  اصلی   تفاوت

 .شوندمی  تعریف  خط یک  در   گام  و  شرط شمارنده،   ،for  حلقه   در   ·

 و  شود می  نوشته  while  پرانتز  در  شرط  شود،می  تعریف  حلقه  از  قبل  شمارنده   ،while  حلقه   در   ·

 .شودمی  انجام  حلقه   داخل  شمارنده  کاهش/ افزایش
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 do-while حلقه. 7.4

  for  حلقه.  دارند   مهمی  هایتفاوت   اما  شوند می   استفاده  عملیات  تکرار   برای   دو  هر  for  حلقه  و   while  حلقه 

(  گام  شرط،   شمارنده، )  حلقه   کنترل  اجزای   تمام  باشد؛  مشخص   قبل   از   تکرارها   تعداد  که   شود می   استفاده   زمانی

 شمارنده  باشد؛  نامشخص  تکرارها  تعداد  که  است  مناسب  زمانی  while  حلقه .  شوند می   تعریف  خط   یک  در

  انجام  حلقه  بدنه  داخل  شمارنده  تغییرات  و  گیردمی   قرار   while  پرانتز  در  شرط  شود،می   تعریف  حلقه  از  قبل

  در   بیشتری   پذیریانعطاف  while  حلقه  که  حالی در   دارد،   تری فشرده   و   ترمنظم   ساختار  for  حلقه.  شودمی 

 . دهد می  ارائه  پیچیده شرایط 

 :کلی ساختار

 

 
 

 عدد  که  زمانی   تا   یابدمی  ادامه  حلقه  کند،  وارد  منفی   عدد   بار   اولین  کاربر  اگر  حتی   مثال،   این  در

 . شوندمی  اجرا  بار  یک  حداقل حلقه   داخل کدهای .  شود  وارد  مثبت
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 continue و break با  ها حلقه  کنترل. 7.6

 این  برای .  کنیم  رد  را   تکرارها برخی  یا  دهیم   پایان   موعد  از  زودتر  را  حلقه  داریم  نیاز   اوقات   گاهی

 .کنیممی  استفاده  continue و  break  دستور   دو  از  کار

 

 :break دستور

. شودمی  حلقه   از   فوری  و   کامل   خروج   باعث   که  است   حلقه   کنترل   ابزار  قدرتمندترین  break  دستور

 تکرارهای   تعداد  یا  شرط  به   توجه  بدون  و  بلافاصله  حلقه  شود،می  اجرا  break  که  هنگامی

 شده   محقق  حلقه   از   هدف  که  شودمی  استفاده  زمانی  معمولاً  break  از.  یابدمی  پایان  مانده،باقی

 حلقه   ادامه   که   افتاده  اتفاق   خاصی   شرایط  که  وقتی   یا   نباشد،   تکرارها   ادامه   به   نیازی   و   باشد

 مورد   مقدار  یافتن  محض  به  آرایه،  در  مقدار  یک  جستجوی  در  مثال،  عنوان  به.  نیست  منطقی

 .کنیم می  استفاده  حلقه  از  خروج  برای  break  از  نظر،

 

 :مثال
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 :  continue دستور

 در حلقه   بدنه اجرای شودمی باعث که است ها حلقه  در جریان کنترل ابزار  یک continue دستور

  اجرا   continue  که  هنگامی .  شویم  منتقل  بعدی  تکرار  به  بلافاصله  و  شده   متوقف  جاری  تکرار

 حلقه   ابتدای  به  کنترل  و  شده  گرفته   نادیده  خاص  تکرار  آن  در  حلقه   بدنه  دستورات  بقیه  شود،می

 خاص   موارد  کردن  رد   برای  معمولاً  continue  از(.  for  حلقه  در  گام  بخش  اجرای  از  بعد)  گرددبازمی

 پردازش  را  10  تا   1  اعداد   که  ایحلقه  در   مثال،   عنوان   به.  شودمی  استفاده   مجموعه   یک  در

 . نشوند  پردازش  زوج  اعداد  تا کرد  استفاده  continue  از  توانمی  کند،می

 داشته   تو  در  تو  هایحلقه  اگر.  گذارندمی  اثر  حلقه   ترین داخلی  روی  فقط  continue  و  break:  نکته

 . شودمی  خارج داخلی  حلقه  از  فقط  break  باشیم،
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 هشتم  فصل
 

 هامجموعه و هاآرایه
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 آن به نیاز و آرایه مفهوم. 8.1

. کندمی  ذخیره   خود  در   را   نوع هم  عناصر   از   ایمجموعه  که   است  ایداده  ساختمان (  Array)  آرایه

 .شوندمی  ذخیره  پیوسته  صورت  به   حافظه در  و   هستند  داده  نوع  یک  از  آرایه   عناصر  تمام 

 به .  کنیم  مدیریت  هم  با   را  نوعهم  مقدار  چندین بخواهیم  که   شودمی  احساس  زمانی  آرایه  به  نیاز

 .کنیممی  استفاده  آرایه   یک  از  جداگانه،   متغیر چندین تعریف  جای 

 :  مثال

 : کنیم  ذخیره  را  دانشجو  100 نمرات  بخواهیم  اگر

 .  کنیم   تعریف  جداگانه   متغیر  100  باید:  آرایه  بدون  

 .  کنیممی  تعریف  عنصر   100 با   آرایه  یک  فقط:  آرایه  با

 

 بعدی یک هایآرایه. 8.2

 . گیرند می  قرار  ردیف  یک  در   عناصر که است آرایه  نوع  ترینساده  بعدییک  آرایه

 : آرایه تعریف
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 : آرایه عناصر به  دسترسی

 .شودمی  شروع 0 از index. هستند  دسترسی قابل(  شاخص)index از استفاده  با  آرایه عناصر

 

 

 

 : عناصر مقدار  تغییر

 

 

 

 : Length ویژگی 

 . گرداند برمی   را آرایه  عناصر تعداد  که دارد   Length نام به  ویژگی  یک  آرایه  هر
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 بعدی چند هایآرایه. 8.3

  بعدی  دو  آرایه   نوع، ترینرایج. شوند می   استفاده ماتریسی  یا جدولی هایداده  ذخیره برای چندبعدی هایآرایه 

 . است

 : بعدی دو آرایه

 

 

 

 :بیشتر  و   بعدی  سه  آرایه
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 حلقه  با  ها آرایه پیمایش. 8.4

 :بعدی یک آرایه پیمایش

 

 : بعدی دو آرایه پیمایش
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 : خروجی

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

 

 هاآرایه  روی رایج  عملیات. 8.5

 :عناصر مجموع   محاسبه. 1

 

 : عنصر کوچکترین  و  بزرگترین یافتن. 2
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 : آرایه  در   مقدار  یک  جستجوی .2
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 (:حبابی  سازیمرتب)  آرایه   سازیمرتب.  4
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 : آرایه  کردن  معکوس .  5

 

 

 حلقه  این هایمحدودیت و foreach یحلقه. 7.5

. است  شده  طراحی  هاآرایه  و  هامجموعه  پیمایش  برای  که   است  حلقه  از  خاصی   نوع  foreach  حلقه

 تعریف  به  نیاز  بدون  کندمی  حرکت   مجموعه  یک  عناصر   تمام  روی  خودکار  طور   به   حلقه  این

{. مجموعه  in  متغیر  نوع)  foreach:  است  ساده  آن  ساختار.  اندیس  بررسی  یا  شمارنده  ...  {  )

 است  مناسب عناصر خواندن برای فقط اولاً: است موارد این شامل foreach اصلی هایمحدودیت

 سوماً .  کندمی  حرکت(  انتها  به   ابتدا  از)  جهت  یک  در   فقط  دوماً .  داد  تغییر  را   مقادیر  تواننمی  و

 بسیار  ها، مجموعه  کامل  و  ساده  پیمایش  برای  حال،  این  با.  ندارد  دسترسی  عناصر   اندیس  به

 . است  امن  و   مناسب
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 :کلی  ساختار 

 
 مزایا:

 است .   تر خوانا  و   ترساده  

 ندارد .  شمارنده  تعریف  به  نیاز

 ندارد  .   index out of range  خطای

 است .   مناسب   مجموعه  کامل  پیمایش   برای  

 :foreach  های محدودیت

 .  (داد  تغییر   را  مقادیر   تواننمی) است  مناسب  مجموعه   عناصر   خواندن برای  فقط  

 .   کند می  حرکت  جهت   یک   در  فقط  

 .  نداریم  دسترسی  عناصر   index  به  
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 (List) لیست

شارپ مشابه آرایه است، با این تفاوت که تعداد عناصر آن قابل تغییر است. به این معنا در سی

توانید در طول زمان به لیست، عناصر جدید اضافه کنید یا عناصری را از آن حذف که شما می

پذیرتر هستند و برای مواردی که تعداد عناصر مشخص ها انعطافها نسبت به آرایهکنید. لیست

 .نیست، بسیار مناسب هستند

و مقدار دهی به آن در زیر عنوان شده است که می توانید از هر روشی که نیاز دارید   Listتعریف  

 استفاده کنید.

 

 

استفاده کنیم و عنصر جدید به لیست اضافه   Addروشن است با هر تعداد بخواهیم می توانیم از  

 همچنین می توانیم از انواع داده های مختلف برای تعریف لیستها استفاده کنیم.  کنیم.
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 حذف از لیست 

 برای حذف عنصر از لیست روشهای مختلفی وجود دارد که در زیر برخی را آورده ایم.

 

 

 

 به منظور چاپ عناصر داخل لیست می شود به صورت زیر عمل کرد.
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 توابع پر کاربرد برای لیست در زیر عنوان شده است.

 

 

 Dictionaryدیکشنری 

معمولی استفاده کرد.  List ها، شبیه بهای از دادهتوان برای ذخیره مجموعهمی Dictionary از

 Key/Value می تواند عناصر را به عنوان جفت Dictionary تفاوت اصلی این است که یک

ها می توانند تکراری  Value .باشند null ها باید منحصر به فرد و نمی توانند Key.ذخیره کند

 .باشند null یا

 

 Dictionary ایجاد

 

 

داده نوع  از  ما  کلیدهای  بالا  مثال  داده   'int' در  نوع  از  ما  مقادیر  وقتی  'string'و  هستند. 

ابتدا نوع داده را برای کلیدها و مقادیر خود مشخص  دیکشنری خود را ایجاد می کنیم، باید 

 .کنیم. ما می توانیم از انواع داده های دیگر نیز برای هر دو استفاده کنیم
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  Dictionary نحوه افزودن عناصر به

استفاده کنیم.یک نمونه از مثال افزودن  Add باید از تابع Dictionary  به برای افزودن عناصر  

 :در سی شارپ در زیر آمده است Dictionaryعنصر به  

 

 

 

خود  Dictionaryچند عنصر را به   Add توانیم ببینیم که با استفاده از تابعدر مثال بالا، می

توانیم تأیید کنیم که آنها با موفقیت و بررسی خروجی می   Dictionaryایم. با چاپ  اضافه کرده

 .انداضافه شده

های همه  Value و Key همانطور که در مثال بالا می بینیم، همچنین می توانیم با موفقیت

 .عناصر را نیز بازیابی کنیم 
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  Dictionary بررسی اندازه

مانند  «Count» توانیم از ویژگیمی Dictionary برای بدست آوردن تعداد عناصر موجود در

 :مثال زیر استفاده کنیم

 

 

 

 خود اضافه و سپس نتیجه ویژگی Dictionaryدر مثال بالا، می بینیم که ما چند عنصر را به  

count  درDictionary خود را چاپ کرده ایم. 

 

 Dictionary یا کلید خاص در Key بررسی وجود یک

مانند  ()ContainsKey می توان از تابع Dictionaryخاص در   Key برای بررسی وجود یک

 :مثال زیر استفاده کنیم
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خود اضافه و سپس برای بررسی  Dictionaryدر مثال بالا، می بینیم که ما چند عنصر را به  

 ()ContainsKe است یا خیر نتایج توابع  2و    1های   Key ما حاوی Dictionaryاینکه آیا 

 .را چاپ کرده ایم

 

 Dictionary یا مقدار خاص در Value بررسی وجود یک

یک   وجود  بررسی  در   Valueبرای  تابع   Dictionaryخاص  از  توان   می 

ContainsValue()  مانند مثال زیر استفاده کنیم: 

 

 

 

خود اضافه و سپس برای بررسی  Dictionaryدر مثال بالا، می بینیم که ما چند عنصر را به  

آیا   توابع «two» و «one» های Value ما حاوی Dictionaryاینکه  نتایج  یا خیر   است 

ContainsValue()  را چاپ کرده ایم. 
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 Dictionary حذف یک عنصر از

مانند مثال زیر استفاده  Remove() می توانیم از تابع Dictionary برای حذف یک عنصر از

 :کنیم

 

 

 

به   را  عنصر  چند  ما  که  بینیم  می  بالا،  مثال  تابع  Dictionaryدر  از  سپس  و  اضافه  خود 

()Remove   چاپ  با.  ایم  کرده  استفاده   '1'برای حذف عنصر با کلید  Dictionary  و بررسی

 .ایمتوانیم تأیید کنیم که عنصر مربوطه را با موفقیت حذف کردهخروجی، می
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 Dictionary پاک کردن

مانند مثال زیر  Clear() را کاملاً پاک کنیم می توانیم از تابع Dictionary برای اینکه یک

 :استفاده کنیم

 

 

 

به   را  عنصر  چند  ما  بالا،  مثال  تابع   Dictionaryدر  سپس  و  اضافه  در    ()Clearخود 

Dictionary   را صدا زده ایم. با چاپDictionary    و بررسی خروجی، می توانیم تأیید کنیم

  .که همه عناصر حذف شده اند. خروجی ما باید خالی باشد زیرا همه چیز را حذف کرده ایم
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 نهم  فصل
 

 شارپ سی  در متدها و توابع
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 آن از استفاده مزایای و تابع مفهوم. 9.1

  را   آن   توان می   و   دهد می   انجام   را  خاص   کار   یک   که   است  کد   از   بلوکی(  Method)   متد   یا (  Function)  تابع

  خوانایی   افزایش   و   تکرار  از   جلوگیری   کد،   سازماندهی  برای   توابع .  کرد  فراخوانی  برنامه   مختلف   هایقسمت   از

 . شوند می   استفاده

 :توابع  از استفاده  مزایای

 . شودمی  تقسیم ترکوچک  هایبخش  به بزرگ برنامه: مسئله تقسیم . 1

 . کرد فراخوانی بار  چندین را تابع  یک  توانمی : مجدد  استفاده. 2

 .شوند می   نوشته تابع یک  در  تکراری  کدهای: تکرار کاهش. 3

 . شودمی  ترراحت خطایابی: دیباگ کردن  ترآسان. 4

 . شودمی  ترفهم  قابل  و  ترمنظم  کد :  خوانایی افزایش. 5

 .کند می   کار مختلف هایبخش  روی  نویسبرنامه  هر : تیمی  کار تسهیل. 6

 

 تابع  تعریف  ساختار.  9.2

 : شارپسی  در  تابع تعریف کلی ساختار
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 : تابع  اجزای

 ,public)  است  دسترسی  قابل  کجا  از   تابع  کندمی  مشخص (:  Access Modifier)  دسترسی  نوع.  1

private  و   )... 

 ( برنگرداند  چیزی  اگر  void)  گرداندبرمی  تابع  که   ایداده  نوع(:  Return Type) بازگشتی  نوع.  2

 تابع  فرد   به   منحصر  نام(:  Function Name) تابع نام.  3

 ( اختیاری )  شوندمی  داده  تابع به  که   مقادیری (:  Parameters) پارامترها.  4

 تابع   اصلی   کدهای(:  Body)  تابع   بدنه.  5

 ( نباشد  void  بازگشتی  نوع  اگر) تابع  بازگشتی  مقدار:  return  دستور.  6

 

 تابع  پارامترهای.9.3

 زمان  در  ها آن مقادیر و  شوندمی مشخص تابع تعریف  در  که  هستند   متغیرهایی تابع   پارامترهای 

 باعث  و  کنندمی  فراهم  را  تابع  به  داده  ورود  امکان  پارامترها.  شوندمی  ارسال  تابع  فراخوانی

 پارامتر   چندین   با   یا   پارامتر  یک  با   پارامتر،   بدون  تواندمی  تابع   یک.  شوندمی  توابع  پذیریانعطاف

 پارامترهای  توانمی  حتی   و  باشند   داشته  مختلفی  داده  انواع  توانندمی  پارامترها .  شود  تعریف

  استفاده.  کنند  استفاده  فرضپیش  مقدار  از  مقدار،  ارسال  عدم  صورت  در  که  کرد  تعریف  اختیاری

 .دهدمی  افزایش  را  توابع مجدد  استفاده  قابلیت  پارامترها،  از   صحیح

 

 : پارامتر  بدون  تابع

 معمولاً  توابع   نوع   این.  کندنمی  دریافت   بیرون  از   ورودی   هیچ   که   است  تابعی  پارامتر   بدون   تابع

 خوشامدگویی  پیام   که  تابعی   مثال،  عنوان  به.  شوندمی  استفاده  مشخص  و   ثابت   کارهای   انجام  برای

  است  ساده  توابعی  چنین  ساختار.  گرداندبرمی  را  جاری  زمان  و  تاریخ  که  تابعی  یا  دهدمی  نمایش

 . شودمی  نوشته   خالی پرانتزهای  همراه  به   تابع  نام   فقط  و
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 انجام  شکل   یک  به  همیشه   که  عملیاتی   برای  اما   دارند،  کمتری   پذیریانعطاف  توابع  این   اگرچه

 .هستند ساده  و  مناسب   شوند،می
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 :پارامتر  با  تابع

 داخل   در  هاورودی  این .  کندمی  دریافت  بیرون  از   ورودی   چند  یا   یک  که  است   تابعی  پارامتر  با   تابع

 کرده  دریافت   عدد   دو   که   تابعی   مثال،   عنوان  به .  شوندمی  استفاده  محلی  متغیرهای   عنوان   به   تابع

 عمل  مختلف  هایداده  روی  بر  بتواند  تابع  شوندمی  باعث   پارامترها.  گرداندبرمی  را  هاآن  مجموع  و

 مشخصی   داده  نوع  باید  پارامتر   هر.  باشد  داشته  بالایی   مجدد   استفاده  قابلیت  نتیجه  در   و   کند

 .باشد آن  نقش   دهندهنشان  که  مناسبی   نام   و  باشد  داشته

 

 
 

 : پارامتر  چند  با  تابع

 از  کاما   با   پارامترها  این .  کندمی  دریافت  ورودی  یک  از   بیش  که   است  تابعی  پارامتر  چند   با  تابع

 آدرس   و  سن   نام،   که  تابعی  مثال،   عنوان  به .  دارند  مشخصی   داده  نوع  کدام  هر   و  شوند می  جدا   هم 

 باید   تابعی،  چنین  فراخوانی  هنگام.  دهدمی  نمایش   را   اطلاعات  و  کرده  دریافت   را   شخص   یک

 دارند   زیادی   پذیریانعطاف  پارامتر   چند   با  توابع.  کرد  ارسال   شده  تعریف  ترتیب  همان   به  را   مقادیر

 را  تابع   از  استفاده  و  خوانایی   چون   نشود  زیاد  حد   از  بیش   پارامترها   تعداد  که  بود   مراقب  باید  اما

 . کندمی  سخت
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 : اختیاری پارامترهای

.  دهد می   اختصاص  فرضپیش   مقدار  تابع   پارامترهای  به  که   است  شارپسی   در  ایویژگی   اختیاری  پارامترهای

  پارامترهای .  شودمی   استفاده   فرض پیش   مقدار  از  نشود،   ارسال  پارامترها   این  برای   مقداری   تابع،   فراخوانی   در  اگر

  نیاز  و  دهد می   افزایش  را  توابع  پذیریانعطاف  ویژگی   این . شوند  تعریف  اجباری  پارامترهای از  بعد  باید  اختیاری

  تواند می   کند می  چاپ  را  پیامی  که  تابعی  مثال،  عنوان  به.  دهد می   کاهش  را  تابع  یک  از  نسخه  چندین  تعریف  به

 .باشد  داشته  چاپ دفعات تعداد برای اختیاری پارامتر
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 توابع بازگشتی مقدار. 9.4

  تابع  تعریف  در  بازگشتی  نوع .  گرداند برمی   فراخوانی  محل  به  اجرا  از  پس  تابع  که  است  اینتیجه   بازگشتی  مقدار

  را  ایداده   نوع   هر  تواند می   تابع(.  است  مقدار  بازگشت  عدم  دهندهنشان  که  void  جز   به)  شودمی   مشخص

  استفاده .  شودمی   مشخص  return  دستور   با   بازگشتی  مقدار .  هاآرایه   حتی   و   اشیاء  ها،رشته   اعداد، :  بازگرداند 

  برنامه   دیگر  هایبخش  به  را  محاسبات  نتایج  توانند می   زیرا  کند می   قدرتمندتر  را  توابع  بازگشتی،  مقادیر  از

 . کنند  منتقل 

 

 (:void) بازگشتی  مقدار بدون تابع

  مقداری   هیچ  عملیات،   اجرای   از   پس   توابع   این .  است  void  آن   بازگشتی   نوع   که   است  تابعی   بازگشتی   بدون   تابع 

  استفاده  وضعیت  تغییر یا  داده ذخیره  اطلاعات، نمایش مانند  جانبی  کارهای انجام برای  معمولاً.  گردانند برنمی

  سراسری  متغیر یک  مقدار که  تابعی  یا  دهد می  نمایش کنسول در   را پیامی  که  تابعی مثال،   عنوان به. شوند می 

 .ندارند  نتیجه   ذخیره به  نیازی  و شوند می  استفاده ساده  فراخوانی دستور  با توابع   این. دهد می  تغییر  را

 

 

 

 : بازگشتی مقدار  با تابع
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 : متفاوت بازگشتی نوع با  تابع

 محاسبات  که تابعی مثال،  عنوان  به . برنامه نیاز به بسته  بازگردانند  را  مختلفی داده  انواع  توانند می  توابع 

  ممکن کند می  بررسی را  وضعیت  که تابعی. بازگرداند  double  یا int است ممکن دهد می  انجام ریاضی

  پیچیده شیء  یک  یا string است ممکن  کند می   تولید  را اطلاعات که   تابعی . بازگرداند  bool است

 .بازگرداند 

 

 

 

 بازگشتی توابع. 9.5

 نوع  این .  کندمی  فراخوانی  را  خودش   که   است  تابعی (  Recursive Function)  بازگشتی   تابع

 .هستند مناسب شوند،  تقسیم   ترکوچک زیرمسائل  به   توانندمی  که  مسائلی  حل   برای  توابع



        

75 
 

 فاکتوریل مثال  

 عدد  آن   تا   1  از   مثبت  صحیح   اعداد  تمام   ضرب  حاصل !(  n)  مثبت   صحیح   عدد   یک  فاکتوریل

 برای   کلاسیک  مثال  یک  فاکتوریل .  120  =  1×    2×    3×    4×    5=  !5  مثال،  عنوان  به.  است

 این  توقف  شرط.  کرد  تعریف  !n  (n-1) ×صورت  به   توانمی  را  !n  زیرا   است  بازگشتی  توابع

 مستقیمی   و  ساده  بیان  بازگشتی،  صورت  به  فاکتوریل  محاسبه .  است  1=  !0  یا   1  =  !1  بازگشت،

 داشته   وجود  تریبهینه  های روش  است  ممکن   بزرگ  اعداد  برای  اگرچه  است،  آن  ریاضی  تعریف  از

 .باشد
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 فیبوناچی   سری:  مثال

 از   شروع   با )  است   قبلی  عدد   دو   جمع   حاصل   عدد  هر   که   است   اعداد  از  ای دنباله  فیبوناچی   سری

 برای   دیگری   کلاسیک  مثال  نیز  سری   این   … ,13 ,8 ,5 ,3 ,2 ,1 ,0:  صورت  به (.  1  و   0

 تعریف  F(n-1) + F(n-2)  صورت   به   توانمی  را (  F(n))  فیبوناچی   عدد  هر   زیرا  است   بازگشت

 فیبوناچی   بازگشتی  محاسبه   اگرچه.  هستند  F(1) = 1  و   F(0) = 0  معمولاً  توقف  هایشرط.  کرد

 .دهدمی  انجام   زیادی  تکراری   محاسبات   زیرا   است  ناکارآمد   بزرگ   مقادیر  برای   اما  زیباست،   و  ساده

 

 

 

 :بازگشتی  توابع  در  مهم   نکات

 . شود  متوقف  بازگشت  که   باشد  داشته  وجود  شرطی  باید(:  Base Case) توقف  شرط .  1

 .کند  فراخوانی  ترکوچک مقدار با  را  خودش  باید  تابع:  بازگشتی  فراخوانی.  2

 .شود  ترنزدیک  توقف شرط  به  باید  فراخوانی  هر : توقف  شرط  سمت  به   پیشرفت.  3
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 توابع  دسترسی محدوده. 9.6

 قابل  کجا   از   توابع  که   کنند می  مشخص(  Access Modifiers)   دسترسی   های محدودیت

 : هستند  دسترسی

1  .public  :است  دسترسی  قابل جایی هر   از. 

2  .private  :است  دسترسی  قابل  خودش  کلاس   داخل  از  فقط. 

3  .protected  : است  دسترسی  قابل  شده   مشتق  های کلاس  و   خودش  کلاس   داخل  از. 

4 .internal :اسمبلی همان داخل  از  (Assembly  )است دسترسی قابل . 

 :مثال
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 ارسال با ارجاع به تابع  .9.7

تا اینجای کار ارسال مقادیر به توابع بصورت مقداری بود. برای توضیح بهتر این موضوع تکه کد 

 زیر را بررسی خواهیم کرد.

 

 

 

نوشته شده   bو    aدر برنامه بالا مشاهده می شود که تابعی برای جابجا کردن مقادیر دو متغیر  

( توقع داریم تا مقادیر این دو متغییر جابجا شود. ولی با Swap)  است و با فراخوانی این تابع

عمل جابجائی در تابع به درستی انجام می گیرد.   yو    xدر پارامتر های    bو    aکپی شده مقادیر  

 صورت نگرفته   bو    aاما با بازگشت به تابع اصلی خواهیم دید که این جابجایی روی متغیر های  

 yو    xدر    bو    aاست. دلیل  این موضوع این است که در این مثال یک کپی از مقدار موجود در  

قرار گرفته است و با جابجایی مقدار متغیر ها در تابع، اتفاقی بر روی متغیر های اصلی نخواهد 

 افتاد.  
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برای حل این مشکل می بایست نوع دیگری از فراخوانی را برای متغیر ها در نظر بگیریم. در کد 

 زیر این نوع ارجاع را مورد استفاده قرار داده ایم.

 

 

 

در ارسال مقادیر و همچنین استفاده از همین کلمه در تعریف پارامتر   refبا استفاده از کلمه  

به  yو  b، همچنین xو هم  aهای تابع یک فراخوانی با ارجاع صورت می پذیرد. با این کار هم 

متغیر مشترکی اشاره خواهند کرد و با جابجائی مقادیر در تابع این جابجایی در برنامه اصلی نیز 

 دیده می شود.
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 و کاربرد آن  outکلمه کلیدی 

در زبان برنامه نویسی سی شارپ ما مجبور هستیم قبل از استفاده از یک متغیر آن را مقدار دهی 

 کنیم.  

 

 

 

 و دیده  تعریف شده است ولی مقدار دهی نشده است   aدر کد بالا مشاهده می شود که متغیر  

آن    می شود ار  داریم  اتفاق هنگامی که قصد  استفاده کنیم خطا  تابع  پارامتر   به عنوان مقدار 

می افتد و همانطور که از خطای نمایش داده مشخص است، گفته می شود که متغیر دارد بدون 

 مقدار دهی استفاده می شود.

ما قصد داریم مقداری برای این متغیر تعریف نکنیم و این کار را در جای دیگری مانند داخل 

 تابع و یا هر جای دیگری انجام دهیم. 
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به کامپایلر می گوئیم که مقدار دهی متغیر در جای دیگر   outبرای رفع این مشکل میبینید با    

هم تاکید می کنیم این پارامتر در داخل این تابع تعریف   xانجام خواهد شد و قبل تعریف پارامتر  

خواهد شد. سپس مشاهده می شود که در تابع، تخصیص مقدار به متغیر صورت گرفته است و 

  برنامه بدون هیچ مشکلی می تواند اجرا شود.
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 دهم  فصل
 

 ساختار 
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 ( Structساختار )

تواند مقادیر متعدد و از انواع مختلف را در خود جای دهد. ی کاربردی است که مییک نوع داده 

تواند شامل یک عدد صحیح، یک رشته و یک بولین باشد. این یک ویژگی می  structمثلا، یک  

ها را به شکل منطقی و مرتبط ذخیره دهد تا دادهخیلی قدرتمند است زیرا به شما اجازه می

 کنید.

  

 
 

این مثال،    Ageو    family, nameاست که شامل سه فیلد    structیک    Studentدر 

 است.
 . نحوه استفاده از آن به صورت زیر می باشد
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 تعریف آرایه ای از ساختار ها

عنصر اول آن مقدار دهی   تعریف شده است و برای نمونه   Studentدر زیر آرایه ای از ساختار  

شد. روشن است برای پر کردن کل آرایه می توان از حلقه استفاده کرد. در نهایت با یک حلقه 

foreach   .عناصر آرایه در خروجی چاپ می شود 
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 یازدهم  فصل
 

 شیءگرا نویسی برنامه مبانی
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 آن  مزایای و شیءگرایی  مفهوم. 10.1

 از   پارادایمی(  Object-Oriented Programming - OOP)  شیءگرا  نویسیبرنامه

 با   که   شودمی  گرفته  نظر   در   اشیاء  از  ایمجموعه  صورت   به  برنامه  آن  در  که  است  نویسیبرنامه

 کپسوله   واحد   یک  در   را   خود  با  مرتبط   رفتارهای   و   هاداده  شیء   هر .  هستند   تعامل  در   یکدیگر

 .کندمی

 :شیءگرایی  اصلی  مفاهیم 

 داخلی  جزئیات  سازیپنهان(:  Encapsulation) سازیکپسوله  .1

 موجود   هایکلاس  اساس   بر  جدید هایکلاس  ایجاد(:  Inheritance) وراثت.  2

 مختلف  اشیاء به   یکسان  های پیام  ارسال  توانایی(: Polymorphism) چندریختی. 3  

 های مهم و حذف جزئیات غیرضروری تمرکز روی بخش(:  Abstractionانتزاع یا تجرد ).  4

 : شیءگرا  نویسیبرنامه  مزایای

. است  کرده  تبدیل  افزارنرم  توسعه   در   غالب   پارادایم  به   را   آن  شیءگرا  نویسیبرنامه  مزایای

 طریق   از   کدها:  مجدد  استفاده.  شودمی  تقسیم (  ها کلاس)  مستقل  هایبخش  به  برنامه :  مدولاریتی

 یک  در  فقط  و  راحتی  به  تغییرات:  نگهداری  قابلیت.  شوندمی  استفاده  مجدداً  ترکیب  و  وراثت

: امنیت.  شوندمی  مدیریت   خوبی   به  بزرگ  های برنامه:  پذیریمقیاس.  شوندمی  اعمال  مکان

 به  واقعی  دنیای  اشیا:  واقعی  سازیمدل.  کندمی  جلوگیری  غیرمجاز  دسترسی  از  سازیکپسوله

 .شوندمی  مدل   خوبی
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 اشیاء  و ها کلاس. 10.2

 کلاس .  کندمی  مشخص   را  شیء   یک   رفتارهای  و   خصوصیات   که   است  الگویی   یا   تعریف  کلاس

 . است  اشیاء  ساختن  برای   نقشه  یک  مانند

 

 رفتارهای   و   هاداده   تواندمی  و  شودمی  ایجاد  حافظه   در   که  است  کلاس  یک  از  اینمونه  شیء

 .باشد  داشته را   کلاس  در  شده  تعریف

 " ماشین"  کلاس :  مثال

  سرعت مدل،   رنگ، :  خصوصیات  

 زدن بوق  کردن،  توقف  کردن،  حرکت : رفتارها  
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 خصوصیات و فیلدها . 10.3

 را  شیء   های داده  و  شوندمی تعریف  کلاس سطح   در  که   هستند   متغیرهایی(  Fields) فیلدها

 . کنندمی  نگهداری

. هستند فیلدها  به  شدهکنترل  دسترسی  برای   مکانیزمی(  Properties)  خصوصیات 

 . باشند(  نوشتن  برای )  setter  و(  خواندن برای) getter  دارای  توانندمی  خصوصیات 
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 : استفاده

 

 

 

 رفتارها  و متدها . 10.4

 . کنندمی  تعریف  را شیء   رفتارهای   و  شوندمی  تعریف کلاس  داخل  در که   هستند   توابعی  متدها 
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 فرض پیش  سازنده -ها  مخرب و سازنده

 فرضپیش  سازنده.  شودمی  فراخوانی  کلاس  از   شیء  ایجاد  هنگام  که  است   خاصی   متد   سازنده

 به   کامپایلر   نشود،   تعریف   ای سازنده  هیچ   اگر.  شودمی  تعریف   پارامتر   بدون  که   است   ایسازنده

 اولیه  مقادیر  معمولاً  فرض پیش  سازنده.  کندمی  ایجاد  خالی  فرض پیش  سازنده  یک  خودکار   طور

 سازنده   ، "دانشجو"  کلاس   برای  مثال،   عنوان  به .  دهدمی  اختصاص   کلاس   فیلدهای   به   معقولی

 . کند  مقداردهی  0  به  را  دانشجویی  شماره  و  " نامشخص "  به   را  نام  است  ممکن   فرض پیش

 

 

 

 اولیه   مقداردهی   برای  ها آن  از   و  کند می  دریافت  پارامتر   که   است   ایسازنده  پارامتر   با   سازنده

 فراهم  را  خاص   اولیه  حالت   با   اشیاء   ایجاد  امکان  سازنده  نوع   این.  کندمی  استفاده   کلاس  فیلدهای 

 شماره   و  نام  که  کرد  تعریف  ایسازنده  توانمی  ،"دانشجو"  کلاس  برای  مثال،  عنوان  به.  آوردمی

 پارامتر   با  سازنده.  کند  مقداردهی  را  فیلدها  مستقیماً  و  بگیرد  پارامتر  عنوان  به  را  دانشجویی

 .دهدمی  ارائه  اشیاء  ایجاد  در   بیشتری  پذیریانعطاف
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 کپی   یک  و  گرفته  پارامتر   عنوان  به   را  کلاس  همان  از  شیء  یک  که  است  ایسازنده  کپی  سازنده

. کندمی  کپی  جدید  شیء   در  را  موجود  شیء  فیلدهای  تمام  سازنده  این.  کندمی   ایجاد  آن  از

 سازنده  اگر  شارپ،سی  در.  است  مفید  موجود  اشیاء  اساس  بر  جدید   اشیاء  ایجاد  برای  کپی  سازنده

 ممکن  که  کندمی  ایجاد  سطحی  کپی  سازنده یک  فرضپیش  طور   به  کامپایلر  نشود،  تعریف  کپی

 . نباشد  کافی  پیچیده  های کلاس  برای  است

 

 

 

 در.  شودمی  فراخوانی  شیء  رفتن  بین  از   هنگام  که  است   خاصی  متد(  Destructor)   مخرب

 منابع  پاکسازی  برای  هامخرب.  شودمی  تعریف  کلاس  نام  سپس  و  ~  نماد   با  مخرب  شارپ،سی

 دلیل   به   شارپ سی  در   حال،   این  با .  شوندمی  استفاده(  حافظه   کردن   آزاد  ها، فایل  بستن   مانند )
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  واسط   از  معمولاً  و  شوندمی  استفاده  کمتر  هامخرب  ،( Garbage Collector)   روبزباله  وجود

IDisposable  شودمی  استفاده  منابع  مدیریت  برای . 

 

 استفاده :
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 دوازدهم  فصل
 

 شیءگرایی  پیشرفته مفاهیم
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 سازی کپسوله. 11.1

. است  هاکلاس  برای  محدود   و  دقیق   هایرابط  طراحی   معنی  به   ترپیشرفته  سطح  در   سازیکپسوله

 را  سازی پیاده  جزئیات  و   دهد  ارائه  خود   عمومی  رابط  در  را  لازم   حداقل  باید  خوب   کلاس  یک

  از  استفاده  مناسب،  دسترسی  سطوح  با  خصوصیات  و  متدها  تعریف  شامل  این.  کند  پنهان  کاملاً

 بین   وابستگی  پیشرفته،  سازی کپسوله.  است  هانگرانی  جداسازی  و  قراردادها  تعریف  برای   هاواسط 

 . دهدمی  کاهش  را برنامه   مختلف  های بخش

 

 سازی کپسوله  اهداف

 اطلاع  داخلی   جزئیات   از   نباید  کاربران :  اطلاعات  سازی پنهان:  شامل  سازیکپسوله  اصلی  اهداف

: امنیت  افزایش.  بگذارد  تأثیر   کاربران  بر   نباید  داخلی   تغییرات :  وابستگی  کاهش .  باشند  داشته

. مجزا  واحدهای   تست  امکان:  پذیریتست  تسهیل.  هاداده  نادرست   تغییر  و   دسترسی   از  جلوگیری 

 تغییر   امکان:  طراحی  پذیریانعطاف.  شوندمی  اعمال  ترآسان  تغییرات:  نگهداری  قابلیت  افزایش

 . رابط بر   تأثیر  بدون  سازیپیاده
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 :مثال
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 ( Inheritance) وراثت .11.2

 توانمی:  کد  از  مجدد  استفاده.  سازدمی  کارآمدتر  را  افزارنرم  توسعه  که  دارد  متعددی  مزایای  وراثت

  سلسله   ایجاد.  کرد  استفاده  شده  مشتق  هایکلاس  در  و  نوشت  پایه  کلاس  در  را  مشترک  کدهای

 توانمی:  گسترش  قابلیت .  شودمی  ایجاد  هاکلاس  بین  " is-a"  طبیعی  رابطه:  منطقی  مراتب

 حذف   تکراری  کدهای :  پیچیدگی  کاهش .  اصلی  کد   تغییر  بدون  داد  گسترش  را  موجود  هایکلاس

 .شوندمی

 با)  شوندمی  منتقل  شده   مشتق  های کلاس  به  خودکار  طور  به  پایه  کلاس  در  تغییرات:  پایستگی

 (. طراحی  اصول  رعایت
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 این .  کندمی  بریارث  پایه  کلاس  یک  از   که  است   کلاسی(  Derived Class)  شده   مشتق  کلاس

 جدید   اعضای  تواندمی  پایه،  کلاس  protected  و   عمومی  اعضای   همه   بردن  ارث  به   بر   علاوه  کلاس

 " is-a"  رابطه   شده  مشتق  کلاس(.  اورراید  با)  دهد   تغییر  را  شده  بردهارث  رفتارهای  یا  کند   اضافه

. شود  مشتق   "نقلیه  وسیله"  کلاس  از  تواندمی  " ماشین"  کلاس   مثال،   عنوان  به .  دارد  پایه   کلاس   با

 . آوردمی  فراهم   را  شدهتخصصی  مراتب  سلسله ایجاد  امکان   سازیمشتق
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 استفاده: 

 

 

 

 (Polymorphism) چندریختی. 11.3

 به   یکسان  پیام   یک  به   دادن  پاسخ   برای  مختلف  های کلاس  از   اشیاء  توانایی   به   چندریختی

 : شودمی  سازیپیاده  طریق  دو  از  چندریختی  شارپ، سی  در.  دارد  اشاره  مختلف هایروش

 Override  و   مجازی  متدهای  از  استفاده  با(:  Runtime Polymorphism) اجرا  زمان   چندریختی .  1

 Overloading  از  استفاده  با(:  Compile-time Polymorphism)  کامپایل  زمان   چندریختی .  2
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 :وراثت   با  چندریختی  مثال
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 : چندریختی از  استفاده
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 ( Abstract Classes) انتزاعی هایکلاس. 11.4

 برای   پایه   کلاس   عنوان  به   فقط  و   کرد   سازی نمونه  آن   از  توان نمی  که   است  کلاسی   انتزاعی  کلاس 

 بدون )  انتزاعی  متدهای  شامل  تواند می  انتزاعی  کلاس.  شودمی  استفاده  دیگر  های کلاس

 اساس   تعریف  برای  انتزاعی  های کلاس.  باشد(  سازی پیاده  با )  معمولی   متدهای  و(  سازیپیاده

 های کلاس  به  را   جزئیات  برخی   که   حالی   در  شوندمی  استفاده   هاکلاس  از  خانواده  یک   مشترک

 .گیرندمی  قرار  کامل  هایکلاس  و  خالص   هایرابط  بین  هاکلاس  این.  کنندمی  واگذار  شده  مشتق
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 : استفاده

 

 

 انتزاعی متد - معمولی متد

 هایکلاس  توسط   تواندمی  و   دارد  کامل   سازی پیاده  که   است   متدی   انتزاعی،  کلاس   در   معمولی   متد

 سازیپیاده  فاقد   و   دارد  امضا   فقط  که   است  متدی   انتزاعی   متد .  شود  اورراید  یا   استفاده  شده   مشتق

. هستند  انتزاعی  متدهای  تمام  سازیپیاده  به  ملزم   انتزاعی  کلاس   از  شده  مشتق  هایکلاس.  است

. کنند رعایت را هاآن باید ها شدهمشتق همه که کنندمی تعریف را قراردادهایی انتزاعی متدهای

 .دهدمی  ارائه  هم با   را  اجبار  و  پذیری انعطاف  ترکیب  این
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 (Interfaces) ها واسط. 11.5

 بدون)  کند می  تعریف  را   خصوصیات   و   متدها   امضای   فقط   که   است   قراردادی(  Interface)  واسط

 ها قابلیت  تعریف  برای  هاواسط.  کند  سازیپیاده  را  واسط  چندین   تواندمی  کلاس   یک (.  سازیپیاده

 .ماهیت  نه  شوند،می  استفاده(  هاتوانایی)

 به   نسبت  بیشتری  پذیری انعطاف  هاواسط .  IPrintable،  IScannable  هایواسط  مثال،  عنوان  به  

 در .  هستند  وابستگی  تزریق  و  طراحی  الگوهای  از  بسیاری  اساس  و  دهندمی  ارائه  کلاس  وراثت

 .باشند  داشته  نیز  فرض پیش  سازی پیاده  توانندمی  هاواسط  بعد،   به  8  شارپسی
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 : استفاده
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 (:Abstract Classes) انتزاعی  هایکلاس

 استفاده  پایه   کلاس  عنوان  به   فقط  و  کرد سازینمونه  آن  از  تواننمی  که   کلاسی  :تعریف.  1

 .شودمی

 با) معمولی  متدهای   و (  سازیپیاده  بدون)  انتزاعی  متدهای شامل  تواند می  :متدها.  2

 . باشد(  سازیپیاده

 .باشد  داشته  سازنده   و  خصوصیات  فیلدها،  تواندمی  : فیلدها.  3

 .کند  بریارث  انتزاعی کلاس  یک  از  تواندمی  فقط  کلاس  یک  :وراثت.  4

 .باشد  داشته  protected  اعضای   تواندمی  :دسترسی  محدودیت.  5

 .دارند  " is-a"  رابطه   شده  مشتق  های کلاس  که  شودمی استفاده  زمانی   :کاربرد.  6

 

 (:Interfaces) هاواسط 

 (. 7.3  شارپ سی  تا)   کند می  تعریف  را  خصوصیات  و  متدها   امضای   فقط  که  قراردادی:  تعریف.  1

 . هستند public  و  abstract  فرض پیش  طور به   متدها   همه: متدها.  2

 (.ثوابت مگر)  باشد  داشته فیلد   تواندنمی:  فیلدها.  3

 .کند  سازیپیاده  را   واسط  چندین تواندمی  کلاس   یک:  سازیپیاده.  4

 .هستند  public  اعضا  همه: دسترسی  محدودیت.  5

 . دارند  "can-do"  رابطه  هاکلاس  که  شودمی استفاده  زمانی :  کاربرد.  6
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 سیزدهم  فصل
 

 ( Clean Code) تمیز  کدنویسی  اصول
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 نامگذاری اصول. 12.1

 :باید  خوب  هاینام.  است  تمیز  کدنویسی   اصول  ترینمهم از  یکی   مناسب  نامگذاری

 باشند   معنادار.  1

 باشند   تلفظ  قابل.  2

 باشند   جستجو   قابل.  3

 کنند   اجتناب  کلیدی   کلمات  از.  4

 

 :شارپسی  در  نامگذاری   قواعد
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 رفتگی تو و کد  ساختار. 12.2

(  Indentation)  تورفتگی.  دهدمی  افزایش  شدت  به  را  کد  خوانایی  مناسب،  تورفتگی  و  کد   ساختار

 هایبخش  جداکردن  برای  خالی   خطوط .  شودمی  انجام  سطح   هر  برای  خالی   فضای   4  با   معمولاً

. نباشد  کاراکتر  120-80  از  بیش  است  بهتر  خط  طول.  شوندمی  استفاده  کد  مختلف  منطقی

 ساختار.  متدها  سپس  سازنده،  سپس   خصوصیات،   سپس  فیلدها،  ابتدا:  هاکلاس  در  منطقی   ترتیب

 . دهدمی  کاهش   را  syntactical  خطاهای و  کرده  ترآسان  را   کد  درک   منظم، 
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 :کد ساختار قواعد

 هر   در   دستور  یک.  است  کد   فیزیکی  سازماندهی   برای   هاییدستورالعمل  شامل  کد  ساختار   قواعد

 و  عملگرها   اطراف  مناسب  فضاگذاری(.  مرتبط متغیرهای  تعریف مانند  خاص  موارد  در  مگر )  خط

 ترتیب(.  رایج  خطاهای  از  جلوگیری   برای )  خطیتک  های بلوک  برای  حتی  آکولادها .  کاما  از  بعد

usingابتدا:  ها  System ،   دیگر  سپس  Namespace( نشده  استفاده  کدهای )  مرده کد.  ها

 . کندمی  حفظ  را  بزرگ  های تیم  در کد   یکپارچگی  قواعد،  این  رعایت. شوند  حذف  باید

 

 

 

 : منطقی  ترتیب.  4

 using statements  ابتدا·      

 namespace  سپس ·      

 ها کلاس  سپس ·      

 متدها  سپس   سازنده،   سپس  خصوصیات، سپس  فیلدها،  ابتدا:  کلاس  داخل   در·      
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 : منطقی  هایبخش  جداکردن برای  خالی  خطوط   از  استفاده.  5
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 مناسب گذاریکامنت. 12.3

 کم کامنت  و ( شود  منسوخ  تواند می که ) زیاد  کامنت  بین  که  است  هنری  مناسب  گذاری  کامنت 

 نه   دهند،  توضیح  را  کد  چرایی  باید  هاکامنت.  کندمی  برقرار  تعادل(  کند می  مبهم  را  کد  که)

 تور   راهنمای   مانند   خوب   های کامنت.  باشد  مستند-خود  امکان  حد   تا   باید  خوب   کد .  آن  چگونگی 

 .دهندمی  توضیح   را  هشدارها  و  فرضیات   طراحی،  تصمیمات   که   هستند  کد  برای

 :کامنت انواع

 : خطی  تک   کامنت .1

 

 

 

 : خطی چند   کامنت .  2
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 (: مستندسازی برای )  XML Documentation  کامنت .  3

     
 

 بنویسیم؟   کامنت  زمانی چه

. نیست  واضح   کد  به  کردن   نگاه  با  که   دارد  وجود  ای پیچیده  منطق:  که  وقتی   بنویسیم  کامنت

 کارایی.  برسد  نظر   به  عجیب   دیگران  برای  است  ممکن   که   شده  گرفته  مهمی   طراحی  تصمیمات

 درباره  هشدارهایی (.  اندکرده  کم   را  خوانایی  که   هاییسازیبهینه  مانند)  دارد   وجود  غیربدیهی

. نیست  مشخص   رفتارش  که  شده  استفاده  خارجی  کتابخانه   از  کدی.  دارد  وجود   کد  از  استفاده

 .اندشده  سازیپیاده  پیچیده  های الگوریتم

 

 ننویسیم؟   کامنت  زمانی چه

 کنیم می  تکرار  را  کد  فقط.  گویاست  خودش  و  است   واضح  و  ساده   کد:  که  وقتی   ننویسیم  کامنت

 از   غلط  کامنت )  است  نشده   روزبه  و   قدیمی   کامنت (.  دهد  ارائه  ایافزوده  اطلاعات  باید  کامنت )

 معنادار   هاینام.  برود  بین  از  کامنت  به  نیاز  تا   کرد  ترساده   را  کد  توانمی(.  است  بدتر  کامنتبی

 .اندکرده  روشن   را چیز همه
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 SOLID طراحی اصول.  12.4

SOLID   است  شیءگرا  افزارنرم  طراحی   برای  مهم   اصل  پنج: 

 

1  .Single Responsibility Principle (SRP)  :برای   دلیل  یک  فقط   باید  کلاس   هر 

 . باشد  داشته  تغییر
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2. Open/Closed Principle (OCP)  :برای   و  باز  گسترش   برای   باید  ها کلاس 

 . باشند  بسته  تغییر

 

 

 

 

3. Liskov Substitution Principle (LSP)  :اشیاء   با  بتوانند  باید  پایه   کلاس  اشیاء 

 .شوند  جایگزین شده  مشتق   کلاس
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4  .Interface Segregation Principle (ISP)  :هایواسط  به را  بزرگ  های واسط 

 .کنید  تقسیم  ترتخصصی  و   ترکوچک
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5  .Dependency Inversion Principle (DIP)  :به  نه   باشید،  وابسته   هاانتزاع  به 

 . سازیپیاده  جزئیات 
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 خطاها مدیریت. 12.5

 .است  تمیز  کدنویسی  از   مهمی  بخش  خطاها  صحیح   مدیریت

 : try-catch  از  استفاده
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 : سفارشی  خطاهای   ایجاد

 

 

 : خطا مدیریت  اصول

 دهید   تشخیص  زود  را   خطاها.  1

 کنید   منتقل  مناسب  سطح   به  را   خطاها.  2

 دهید   ارائه  معنادار  خطای   پیام .  3

 کنید   اجتناب  عمومی  خطاهای   از.  4

 دارید  نگه خطاها  از   مناسب  لاگ.  5
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 : کاربردی  مثال

 

 

 

 

 

 

 


